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بار الکتریکی   مطابق شکل در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی   رها می شود. در جابه جایی بار  از  تا  انرژي - 1

جنبشی بار،  میلی ژول افزایش می یابد.  چند کیلوولت است؟
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در شکل زیر، کره اي با بار مثبت، روي پایۀ عایقی قرار دارد. شخصی در میدان الکتریکی حاصل از این کره، ذرة باردار مثبت را با سرعت ثابت در - 2

راستاي افقی از نقطۀ  تا  جابه جا می کند. اگر کار شخص در این میدان  و کار نیروي حاصل از میدان  و اختلاف پتانسیل الکتریکی 

 باشد، کدام رابطه درست است؟
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در شکل زیر، بار الکتریکی  از نقطۀ  به پتانسیل الکتریکی  ولت به نقطۀ  می رود و انرژي پتانسیل الکتریکی آن  تغییر - 3

می کند. پتانسیل الکتریکی نقطۀ  چند ولت است؟

q = −50μCA120B5mJ
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میان دو صفحۀ رساناي تخت و موازي به فاصلۀ  و اختلاف پتانسیل  ذره اي با بار  و جرم  از یک صفحه، - 4

مستقیم به طرف صفحۀ دیگر پرتاب می شود. اگر ذره درست در سطح صفحۀ دیگر به حالت سکون لحظه اي درآید، سرعت اولیۀ آن چند  بوده است؟
(تنها نیروي وارد بر ذره نیروي الکتریکی فرض می شود)
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بین دو صفحۀ موازي که به فاصلۀ  از هم قرار دارند. اختلاف پتانسیل الکتریکی  ولت ایجاد کرده ایم. اگر یک ذرة آلفا بین این دو صفحه - 5

(   )( قرار گیرد، نیروي الکتریکی وارد بر آن چند نیوتون خواهد شد؟(
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، بار نقطه اي  از طریق مسیر نشان داده شده از نقطۀ  به نقطۀ  منتقل شده در شکل زیر، در میدان الکتریکی یکنواخت  - 6

است. در این انتقال، انرژي پتانسیل الکتریکی این ذرة باردار چند ژول تغییر می کند؟

E = 105 N

C
q = −5μCAB

+0٫15

−0٫15

+0٫10

−0٫10

سطوح هم پتانسیل سطوحی در میدان هاي الکتریکی هستند که پتانسیل الکتریکی در تمام نقاط روي آنها با هم برابر بوده و بر خطوط میدان الکتریکی - 7

) را نشان می دهد: ) و ( عمود هستند. شکل مقابل دو سطح هم پتانسیل (
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 بار الکتریکی  را در کدام یک از نقاط مشخص شده در شکل قرار دهیم تا نیروي وارد بر آن از طرف میدان الکتریکی در  به صورت: 

 شود؟
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q = −100mCSI
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حداقل کار لازم براي انتقال بارهاي  و  از سطح زمین تا نقطه هاي  و  به ترتیب، برابر با  و  است. - 8

اگر بار  از نقطۀ  تا نقطۀ  جابه جا شود، کار میدان الکتریکی برابر با چند میکروژول است؟(از نیروي وزن صرف نظر کنید.)

= 20μCq1= −8μCq2AB200μJ400μJ

5μCAB

−300300−200200

2

ک 11 تجربی
ت و فیزی

زیس

پژوهندگان علم



E

g B

A

مطابق شکل زیر، گلولۀ فلزي کوچکی به جرم  در میدان الکتریکی قائم و یکنواخت  به بزرگی  از نقطۀ  با تندي اولیه به سمت - 9

بالا پرتاب می شود و با همان تندي ثابت از نقطۀ  با پتانسیل الکتریکی  به نقطۀ  با پتانسیل الکتریکی  می رود و سپس به

مسیر خود ادامه می دهد. به ترتیب از راست به چپ فاصلۀ نقطۀ  تا نقطۀ  چند متر و بار الکتریکی گلوله چند میکروکولن است؟ 

 و  و 

 و  و 

20gE ⃗ 10000 N/CA

A= 200VVAB= 400VVB

BA(g = 10 N/kg)
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یک ذره به جرم  با بار الکتریکی به بزرگی  از نقطه اي با پتانسیل الکتریکی  رها شده و تا نقطه اي با پتانسیل الکتریکی  - 10

) است؟ (از وزن ذره و اتلاف انرژي صرف نظر می شود.) آزادانه جابه جا می شود. تندي ذره در لحظۀ رسیدن به پتانسیل  چند (
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چرا زلالیه در تشریح چشم، به طور کامل شفاف نیست؟ - 11

گیرنده هاي بویایی چه نوع یاخته هایی هستند؟ - 12

دربارة نقش حفاظتی مو ها و مواد ترشحی در مجراي شنوایی گوش توضیح دهید. - 13

ماهیچه هاي عنبیه را نام ببرید و نقش هر یک را بنویسید. - 14

آیا یاخته هاي مژك دار حس تعادل درون هرسه مجرا قرار گرفته اند؟ - 15
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سلول هاي پشتیبان در کدام یک از آن ها وجود دارد؟ - 16

در بخش دهلیزي هر گوش  انسان چند مجاري نیم دایره وجود دارد؟ - 17

پس از تحریک چه سلول هایی در حلزون گوش، پیام عصبی ایجاد می شود؟ - 18

وقتی مایع حلزون به لرزش درمی آید، چرا مژك ها خم می شوند؟ - 19

 

با  توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید. - 20

دو مجراي بزرگ از چه طریقی از هم جدا شده اند؟
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